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Kaffeemaschine 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kaffeemaschine der im Oberbegriff von Anspruch 
1 erfauterten Art. 

Eine derartige Kaffeemaschine ist aus der EP 862 883 A bekannt Die bekannten 
Kaffeemaschine geh6rt zu denjenigen Kaffeemaschinen, die in der Lage sind, we- 
nigstens zwei verschiedene Sorten Kaffeegetrank herzustellen und auszugeben; ins- 
besondere sind dies Kaffeegetranke vom Filterkaffeetyp und Kaffeegetranke vom 
Espressotyp. Die beiden Kaffeegetranke unterscheiden sich neben der vorzugsweisen 
Verwendung verschiedener Sorten von Kaffeebohnen, durch einen unterschiedlichen 
Bruhdruck, wobei die Kaffeegetranke vom Filterkaffeetyp unter Atmospharendruck bis 
leichtem Uberdruck bis zu 1,5 bar zubereitet werden, wahrend die Kaffeegetranke 
vom Espressotyp einen hoheren Druck, d.h. uber bzw. deutlich uber 1,5 bar bis etwa 
7,5 bar, erfordem. Getranke vom Espressotyp werden vom Verbraucher nur dann ak- 
zeptiert, wenn sie eine gut ausgepragte, feinporige und standfeste Schaumschicht, die 
sogenannte "Crema" aufweisen. Zu diesem Zweck wird bei der bekannten Kaffeema- 
schine dieses unter erhohtem Druck gebruhte Kaffeegetrank durch einen Stromungs- 
weg mit einer Querschnittsreduzierung geschickt! Andererseits wird es vom Verbrau- 
cher aus als angenehm empfunden, wenn beide Kaffeegetrankesorten durch die glei- 
che Zapfoffnung auslaufen, so dass der Benutzer nicht versehentlich die Tasse Oder 
die Kanne unter den falschen Auslauf stellen kann. Bei der bekannten Kaffeemaschi- 
ne wird dieses Problem dadurch geiOst, dass in die Auslaufleitung zwischen der Brfih- 
einrichtung und der ZapfQffnung eine Vorrichtung zwischengeschaltet wird, die beim 
Brtihen von Kaffeegetrank des Espressotyps den Auslaufquerschnitt verringert und 
ihn beim Bruhen von Kaffeegetrank vom Filterkaffeetyp wieder in seiner vollen Quer- 
schnittsfiache freigibt. Diese Vorrichtung wird bei der bekannten Kaffeemaschine 
durch einen Motor angetrieben, der zusatzlichen Steuerungsaufwand erfordert. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kaffeemaschine der genannten Art so 
weiter zu bilden, dass auf konstruktiv einfache Weise der Steuerungsaufwand verrin- 
gert wird. 
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Die Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angegebenen Merkmale gelost. 

Bei der erfindungsgemaSen Ausgestaltung der Kaffeemaschine wird die Tatsache 
ausgenutzt, dass die unterschiedlichen Kaffeegetrankearten mit unterschiedlichen 
Bruhbrucken zubereitet werden und es wird sichergestellt, dass diese unterschiedli- 
chen BruhdrQcke auch die erfindungsgemafle Drosseleinrichtung beaufschlagen. Da- 
durch wird es mOglich, dass die Drosseleinrichtung durch den Bruhdruck selbst beta- 
tigt wird, so dass kein zusatzlicher Motor yorgesehen werden muss. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind den Unteransprtichen zu entnehmen. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der Zeichnungen 
nahereriautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der fur die Erfindung wesentlichen Be- 

standteile einer Kaffeemaschine, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer ersten Drosselvorrichtung im 

Schnitt, 

Fig. 3 die Drosselvorrichtung nach Fig. 2 in einer zweiten Stellung, 

Fig. 4 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer Drosselvorrichtung im Schnitt, 

Fig. 5 eine herausvergroBerte Einzelheit aus Fig. 4. 

In Fig. 1 ist in schematischer Darstellung eine Kaffeemaschine 1 ersichtlich, die in der 
Lage ist, wenigstens zwei unterschtedliche Kaffeegetrankearten zuzubereiten, die bei 
sich deutlich voneinander unterscheidenden Bruhdrucken hergestellt werden. Bei- 
spielsweise kann ein erstes Kaffeegetrank unter Atmospharendruck bzw. leichtem 0- 
berdruck von bis zu 1,5 bar hergestellt werden, was ein Kaffeegetrank vom Filterkaf- 
feetyp ergibt. Ein zweites Kaffeegetrank, insbesondere ein Kaffeegetrank vom Esp- 
ressotyp, wird unter einem erhohten Druck von uber 1,5 bar bis zu 7,5 bar hergestellt. 
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Die Kaffeemaschine 1 weist ein Gehause 2 auf, auf dem bevorzugt zwei Vorratsbe- 
halter 3a und 3b vorgesehen sind, die die unterschiedlichen Kaffeebohnen fur die ver- 
schiedenen Kaffeegetrankearten bevorraten. Die Vorratsbehaiter 3a, 3b stehen uber 
einen Fullschacht 5, der gegebenenfalls mit einer nicht dargestellten Dosiervorrich- 
tung versehen ist, mit einer BrQheinrichtung 5 in Verbindung. Die Bruheinrichtung 5 
kann von derjenigen Art sein, die in der Lage ist, zwei Oder noch mehr Kaffeegetran- 
kearten zuzubereiten. Es kann jedoch auch fur jede Kaffeegetrankeart eine eigene 
Bruheinrichtung vorgesehen werden. 

Die Bruheinrichtung 5 wird uber eine Wasserleitung 6 mit Wasser versorgt, die entwe- 
der mit einem Boiler und Wasservorratstank oder, wie dargestellt, uber einen HeiB- 
wasserbereiter 7 (Boiler oder Durchlauferhitzer) und einen Zulauf 8 mit dem Wasser- 
leistungsnetz verbunden ist. 

Die Bruheinrichtung 5 mundet uber eine fur die beiden Kaffeegetrankearten gemein- 
same Auslaufleitung 9 in eine gemeinsame Zapfoffnung 10, unter die ein GefaB, dar- 
gestellt ist eine Tasse 1 1 , gestellt werden kann. Es sind weiterhin nicht gezeichnete 
Wahltasten oder -schalter und eine Steuerungseinrichtung vorgesehen, uber die der 
Benutzer das gewunschte Kaffeegetrank in der gewunschten Menge vorwahlen kann. 

In der Auslaufleitung 9 ist eine Drosseleinrichtung 12, 112 derart vorgesehen, dass sie 
von den unterschiedlichen Bruhdrucken aus der Bruheinrichtung 5 beaufschlagt wird. 

Anhand der Fig. 2 und 3 wird ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer derartigen Drossel- 
vorrichtung 12 beschrieben. 

Die Drosselvorrichtung 12 weist ein im Wesentlichen zylindrisches Gehause 13 mit 
einem Einlassteil 26 und einem Dusenteil 27 auf, das in Axialrichtung durchflossen 
wird. Zu diesem Zweck ist ein Einlass 14 im Einlassteil 26 an einer Stirnseite des Ge- 
hauses 13 und ein Auslass 15 im Dusenteil 27 an der gegenuberiiegenden, der Zapf- 
offnung 10 zugewandten Stirnseite des Gehauses 13 vorgesehen. 
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lm Inneren des Gehauses 13 ist ein Kolben 16 axial verschiebbar gelagert, der an 
seiner dem Einlass 14 zugewandten Seite ein erstes Kolbenteil 16a und an seiner 
dem Auslass 15 zugewandten Seite ein zweites Kolbenteil 16b aufweist. Das erste 
Kolbenteil 16a ist im Wesentlichen napffOrmig ausgebildet und weist mit seiner Off- 
nung zum Einlass 14. Die dem Einlass 14 zugewandte Fiache 17 bildet eine Kolben- 
fiache zum Betatigen des Kolbens 16. Das zweite Kolbenteil 16b ist im Wesentlichen 
zylindrisch ausgebildet und enthait einen Flansch 18, an dem sich eine Feder 19 ab- 
stutzt. Die Feder 19 stiitzt sich an ihrer anderen Seite an einem Widerlager 20 am 
Dusenteil 27 ab, das in der Nahe der AuslaufOffnung 15 vorgesehen ist. Die Feder 19 
ist als Bewegungseinrichtung ausgelegt, die den Kolben 16 in Richtung auf den Ein- 
lass 14 drflckt. Zu diesem Zweck ist die Feder 19 als Schraubendruckfeder ausgebil- 
det. 

Das napffOrmige Kolbenteil 16a hat zumindest bereichsweise einen AuBendurchmes- 
ser, der kleiner als der Innendurchmesser des Gehauses 13 ist. Bevorzugt sind am 
AuBenumfang des napffiirmigen Kolbenteils 16a Axialrillen Oder dgl. vorgesehen, 
durch die ein Stromungsweg 21 entlang des AuBenumfanges des napfformigen Kol- 
benteils 16a geschaffen wird, der uber Offnungen 21a im Kolbenteil 16a mit dem Ein- 
lass 14 verbunden ist. 

Der AuBendurchmesser des zylindrischen Kolbenteils 16b ist kleiner als der AuBen- 
durchmesser des napfformigen Kolbenteils 16a, so dass auf der dem Auslass 15 zu- 
gewandten Stirnfiache des napfformigen Kolbenteils 16a am Ubergang zum zylindri- 
schen Kolbenteil 16b eine Dichtfiache 22 ausgebildet wird. Die Dichtfiache 22 wirkt mit 
einem Dichtsitz 23 zusammen, der am Dusenteil 27 rund urn den Auslass 15 vorge- 
sehen ist. Der Dichtsitz 23 ist in Axialrichtung so im Gehause untergebracht, dass der 
zylindrische Teil 16b des Kolbens 16 sich in jeder Kolbenstellung mit radialem Ab- 
stand innerhalb des Dichtsitzes 23 befindet. 

Durch beide Kolbenteile 16a, 16b erstreckt sich eine in Stromungsrichtung weisende, 
axiale Passage 24 in Form einer Durchgangsbohrung, die einen Bereich 24a mit gr6- 
Berem Innendurchmesser und einen Bereich 24b mit kleinerem Innendurchmesser 
aufweist. Der Bereich 24b mit kleinem Innendurchmesser mundet an der dem Auslass 
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15 zugewandten Seite aus dem zylindrischen Kolbenteil 16b und ist als Diise ausge- 
bildet. Der Bereich 24a mit grofcerem Durchmesser mundet aus der Kolbenfiache 17 
und begrenzt diese nach innen. Mit dem Bezugszeichen 25 sind Dichtringe bezeich- 
net. 

In der in Fig. 2 dargestellten Stellung wird der Kolben 16 durch die als Bewegungsein- 
richtung fur den Kolben 16 wirkende Feder 19 gegen einen Anschlag am Einlassteil 
26 gedrQckt. In dieser Stellung kann Stromungsmittel. d.h. das entsprechende Kaffee- 
getrank, uber die Offnungen 21a im napfformigen Kolbenteil 16a in den Stromungs- 
weg 21 gelangen und von dort, am Dichtsitz 23 vorbei, in den Abstand stromen, der 
zwischen dem zylindrischen Kolbenteil 16b und dem Dichtsitz 23 vorgesehen ist, und 
in dem die Feder 19 untergebracht ist, und gelangt dann in den Auslass 15. In glei- 
cher Weise kann Stromungsmittel durch die permanent offene Passage 24 in den 
Auslass 15 gelangen, wobei der Auslassquerschnitt in diesem Falle durch die offene 
Querschnittsfiache im Bereich des Dichtsitzes 23, d.h. den ringformigen Raum urn das 
zylindrische Kolbenteil 16b und die Querschnittsfiache des dusenartigen Bereichs 24b 
der Passage 24, definiert wird. In dieser Stellung bleibt der Kolben 16 stehen, solange 
die Federkraft der Feder 19 nicht Ciberwunden wird. Die Federkraft der Feder 19 ist 
bevorzugt so ausgebildet, dass der Kolben 16 in seiner Anlage am Widerlager 26 ver- 
bleibt, solange an der Drosseleinrichtung 12 und dem Kolben 16 derjenige Druck an- 
liegt, der beim Bruhen von Kaffeegetrank unter niedrigerem Bruhdruck, d.h. Kaffee- 
getrank vom Filterkaffeetyp, die Drosseleinrichtung 12 erreicht. Dieser Druck liegt be- 
vorzugt zwischen Atmospharendruck und 1 ,5 bar. 

Erhoht sich beim Bruhen der zweiten Sorte Kaffeegetrank der die Drosseleinrichtung 
12 erreichende Druck bis zur Gberwindung der Federkraft der Feder 19, so wird der 
Kolben 16 in die in Fig. 3 dargestellte Stellung in Richtung auf den Auslass 15 ge- 
drtickt, bis die Dichtflache 22 des napfformigen Kolbenteils 16a am Dichtsitz 23 des 
Dusenteils 27 anliegt. Dadurch wird der Stromungsweg 21 versperrt, so dass das 
Strdmungsmittel, d.h. das Kaffeegetrank vom Espressotyp, nur durch die Passage 24 
stromen kann. Dabei bildet allein der dusenartig verengte Bereich 24b der Passage 
24 den verringerten Auslassquerschnitt. Mit dieser Ausgestaltung wird somit eine 
Querschnittsverringerung des Auslassquerschnittes erreicht, die in Verbindung mit 
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dem erhohten Bruhdruck im Bereich uber 1,5 bar bis 7.5 bar zum Erzeugen einer 
feinporigen, standfesten "Crema" beitragt. 

In den Fig. 4 und 5 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemSfSen 
Drosselvorrichtung 112 gezeigt, wobei gleiche bzw. vergleichbare Bauteile mit den 
gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet und nicht nochmals erlautert sind. 

Die Drosselvorrichtung 112 enthait einen Kolben 1 16. der wiederum ein napffCrmiges 
Kolbenteil 116a und ein zylindrisches Kolbenteil 116b aufweist, das einen geringeren 
Aufiendurchmesser als das napfformige Kolbenteil 116a aufweist. Die Feder 19 ist mit 
der gleichen Federkraft ausgestattet und stQtzt sich wieder an einem Widerlager 20 
am DUsenteil 27 und einem Flansch 18 am Qbergang zwischen den beiden Kolben- 
teilen 1 1 6b und 1 1 6a ab. 

Der Kolben 1 16 ist am Qbergang zum napffOrmigen Kolbenteil 1 16a und an einer dem 
Auslass 15 zugewandten Seite, mit einem ringfGrmigen Dichtkerper 127 versehen, der 
eine ebene Dichtflache 122 aufweist. die sich senkrecht zur Achse des Kolbens 116 
erstreckt. 

Am Dusenteil 27 rund urn den Auslass 15 ist ein in Fig. 5 vergrofiert dargestellter 
Dichtsitz 123 ausgebildet, der durch kerbenartige Offnungen 124 durchbrochen ist. 
Wird der Kolben 116. wie in Fig. 4 dargestellt, durch den hoheren Bruhdruck mit sei- 
ner Dichtflache 122 auf den Dichtsitz 123 gedruckt, so bilden die kerbenartigen 
Durchtrittsoffnungen 124 eine permanent offene Passage und definieren den kleine- 
ren Durchflussquerschnitt. 

FSIIt der am Kolben 116 anliegende Druck durch Reduzierung des Bruhdruckes unter 
den durch die Federkraft der Feder 19 vorgegebenen Wert, so bewegt die Feder 19 
den Kolben 116 bis zum Anschlag an das Einlassteil 26. In dieser Stellung kann das 
KaffeegetraYik durch die Offnungen 21a und den Strflmungsweg 21 in den Auslass 15 
stromen, wobei hier der Querschnitt des Auslasses 15 im Bereich des Dichtsitzes 123 
den grofieren Durchflussquerschnitt definiert. 
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In Abwandlung der beschriebenen und gezeichneten Ausfiihrungsbeispiele kann die 
Betatigungs- und Bewegungsrichtung der Drosseleinrichtung kinematisch umgekehrt 
werden. Start der Feder kann eine andere Bewegungseinrichtung fur den Kolben vor- 
gesehen werden, beispielsweise ebenfalls ein Brtihdruck. Die beiden Durchflussquer- 
schnitte kfinnen weiterhin streng getrennt voneinander vorgesehen werden, wobei der 
kleinere Durchflussquerschnitt nicht Teil des grGISeren Durchflussquerschnittes ist. 
Auch der Kolben kann start eine napfformige Ausbildung, was gewichtsvermindernd 
wirkt, als Massivkorper hergestellt werden. 
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1. Kaffeemaschine (1) zum Zubereiten von wenigstens einem ersten KaffeegetrSnk mit 
einem ersten Bruhdruck und wenigsten einem zweiten Kaffeegetrank mit einem zweiten 
Bruhdruck, wobei der zweite Bruhdaick h6her als der erste Bruhdruck ist, mit einer 
Bruheinrichtung (5), die uber eine Auslaufleitung (9) mit einer ZapfOffnung (10) verbun- 
den ist, und mit einer in der Auslaufleitung (9) vorgesehenen Drosseleinrichtung (12, 
1 12), die zwischen einem ersten und einem zweiten Durchflussquerschnitt verstellbar ist, 
wobei der erste Durchflussquerschnitt grOBer als der zweite Durchflussquerschnitt ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Drosseleinrichtung (12, 112) durch Bruhdruckein- 
wirkung verstellbar ist. 

2. Kaffeemaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Drosselein- 
richtung (12, 112) durch den hoheren Bruhdruck verstellbar ist. 

3. Kaffeemaschine nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Dros- 
seleinrichtung (12, 112) einen Kolben (16, 116) mit einer vom Bruhdruck zum Bewegen 
des Kolbens (16, 116) in einer Richtung beaufschlagbaren Kolbenflache (17) und eine 
Bewegungseinrichtung (19) zum Bewegen des Kolbens (16, 116) in Gegenrichtung auf- 
weist 

4. Kaffeemaschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Bewegungs- 
einrichtung eine Feder (19) enthalt, deren Federkraft grOfier als der an der Drosselein- 
richtung (12, 112) anliegende niedrigere Bruhdruck aber kleiner als der hohere Bruh- 
druck ist. 

5. Kaffeemaschine nach Anspruch 3 Oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben 
(16, 116) eine den grofieren Durchflussquerschnitt verschlieBende Dichtflache (22, 122) 
aufweist. 

6. Kaffeemaschine nach einem der Anspruche 3 bis 5, dadurch g kennzeichnet, dass 
dem Kolben (16, 116) eine den kleineren Durchtrittquerschnitt definierende Passage (24, 
124) zugeordnet ist. 



9 



7. Kaffeemaschine nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
der kleinere Durchflussquerschnitt durch eine permanent offene Passage (24, 124) und 
der grtSliere Durchflussquerschnitt durch die Passage (24, 124) und einen die Passage 
(24, 124) umgehenden, verschliefcbaren Stromungsweg (21) definiert ist. 

8. Kaffeemaschine nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Drosseleinrichtung (12, 112) ein Gehause (13) mit einem Einlass (14) und einem 
Auslass (15) enthait, in dem ein Kolben (16, 116) mit einer dem Einlass (14) zugewand- 
ten Kolbenflache (17) und einer dem Auslass (15) zugewandten und mit einem den grO- 
Seren Durchflussquerschnitt definierenden Dichtsitz (23, 123) in Eingriff bringbaren 
Dichtfiache (22, 122) bewegbar ist, wobei zwischen der Auftenflache des Kolbens (16, 
116) und der Innenfiache des GehSuses (13) ein Stromungsweg (21) zwischen dem 
Einlass (14) und dem Dichtsitz (23, 123) vorgesehen ist. 

9. Kaffeemaschine nach einem der AnsprQche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Passage (24) eine sich durch den Kolben (16) erstreckende Durchgangsbohrung ist. 

10. Kaffeemaschine nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Passage (124) durch wenigstens eine Durchtrittsoffnung zwischen einer am Kolben 
(116) vorgesehenen Dichtfiache (122) und einem zugeordneten Dichtsitz (123) gebildet 
ist. 
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Zusammenfassung 



Es wird eine Kaffeemaschine (1) zum Zubereiten von wenigstens einem ersten Kaf- 
feegetrank mit einem ersten Bruhdruck und wenigstens einem zweiten KaffeegetrSnk 
mit einem zweiten Bruhdruck beschrieben, wobei der zweite Bruhdruck hoher als der 
erste Bruhdruck ist. Die Kaffeemaschine ist mit einer Bruheinrichtung (5) versehen, 
die uber eine Auslaufleitung (9) mit einer Zapfoffnung (10) verbunden ist. In der Aus- 
laufleitung (9) ist eine Drosseleinrichtung (12, 112) vorgesehen, die zwischen einem 
ersten und einem zweiten Durchflussquerschnitt verstellbar ist, wobei der ersten 
Durchflussquerschnitt griJfter als der zweite Durchflussquerschnitt ist. Um eine derar- 
tige Kaffeemaschine auf konstruktiv einfache Weise steuerungstechnisch zu vereinfa- 
chen, wird vorgeschlagen, die Drosseleinrichtung (12, 112) durch Bruhdruckeinwir- 
kung verstellbar auszubilden. 



(Fig. 2) 
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